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linoGiesa a daaagoep 15 iadoa 2022 &, aidasy 2022 a*
iseiyoa é idacesaee 06 iay 2022 4
1a0tal efiupoddiial itadeesiaaiey isiadadii effeaaiaa ied 0aciald i&daciaia e edeoe-aneial
iladadiey a aaciasdiné dacaaasaiiié itadee foofia fi +efeli i THolieé fidla g = 4 ia eaaadaoié
3304064, Pafifiiiodain fiefiodin A eeidéitie dagiddaie L L = N, L =10 160ide élicaiodacee
fiefia p = 1:00, 0.95, 0.80. fieacail, +of aidfaied faiaaiedins 6eianaé I eaciaado foaadesecedcp-
uop diel 3¢ daasecacee daciaial iadasiaa aoidial Siaa a efiil  eaacaile iadee Toora. fa iiiad
odidee éiia+i-0aciaoiial fedceeiaa daffi~eoail fidaoe+af eed edeve+aneed eladenn odieidieinoe
aifiideei+eaifioe |, faiaaie-aiinoe & efadena daaeonia eiddaeyoee a danfiiodaiil eioadaass
giicaiodaceé p
DOI: [10.31857/S0044451022090339 oa. E&T& ofal, idagoe+afée 1o yéniddeidioasu-
EDN: [ELKZUY 006 enfeaataaieé, adileiaiins ia iiifad aaef-
ar iaotae~anéian imasiaa fa naseyo Taifoerias 1a-
. o dacoia 16e fodial éfiodieedsalii iladdeeaiee éi-
1. AARAAIEA acola 10 | oldl ellooieecoalll Naaceealee €1
gée+anoaa ioeianaé. loaéoe+anée ai anad yéfiaoe-
Pacaeoed &Miitipoasias 0acileiaes & an+ense- 1ai0aguito enneaaiaaieyo naduaciie e al neo 1o
0A&UIN6 180141a effieaaiadiey, 168aaé] & &5 8a- ia dagaiiie id1agaiié inoaaony idiaéaia dinoeaea-
axeediaaiep aa o8iddoe+aneeie & yeniaseidi- lea anelioioe-afeial édeoe-anéial daeela [2, 4].
daéUiie 1A0TAAie 168 ecH-aiee iAGINaVAI+ai- la yoii Olia Taiadaseeadapueie idaanoaaeypony
06 1aaieoind fefodal. Taoneiasait yoi oai, +oi 6acoelioaod e aiclieeiiioe efféaaiaaiey ideianiao
4 5AABUING fiéfdalad afaaaa i6efconoaco ohsieiy-  Nenoal laciaaie [iioa-Eader (IE)
bued 6aéoiod, cacddaiypued efiieuciaaied oai- E iafdiyuaié adaiaie ecaanoii, ~0f aabaeod
d&0e+aneed e yeniaoeiaioaeuind idotaeé [15] 08680080, ddaseciaaiita a aéaa iaiaaieoilo ide-
Aiisieediité aanioyaie, fiaadeeatieény a saaeu- 1anae, ieaciaapo aeeyied ia odielana e iaaieo-
106 fefioaiad idealaeos é Tioaaaéaiiti 086ailioy ia 6adaeoadenoeée fiieiialio nefoal aey €ioidtd
i3e eco+aiee &3 oadiiaeiaie+aneed e edeoe+aneed aciiéiyaony oaé iactaaaite édeoadee Oaddena [6].
fiaiéroa ia nilad yenidoeiaioaciios iaofaia en- Nidadaaeeaifiou yoial édeoddey aifioaot+ii 6idigl
neaaiaaiey. Eiapueany ia nadiaiyeieé adiu ye- idlaadaia aéy 08adiasias niefiatd fenoai, Tiena-
iadeiaidaciita dacoelivadt & iicaieypo foidie- 4aaio ilaaeup Eceida [7, 8]. A Ofeed adaiy a neo-
812200 6&&Ué & (4idioealda+ealé easoeil edeoe- +aa aadiadiié ifaaeé Eceida édeoadeé Oaddefia
+anéial madaaiey i6eianias fenoal. A4t ia oteu- ia ideiaiel a fieeo ofal, +of = 0. Adoaélita dan-
61 & of, +0f BAcOEUIA0N YENi&adeIaioastins en- filiodaiéa yoiat féo+ay [9] Ticaiéeei ideeoe € ad-
fedaiaaieé neeiil caaenyo 1o 1a0iaa ¢ efieadoii- 1ag, +07 aéeyiea iveiafie caodaaeaaqo ofeuer iaa-
al 1adacoa, i1 e 10 Aiiitaa ioediolasaiey Tadac- aadiea oaiefaieifoe, a of adaly éaeé ifoaeuita 6ad-
ifaeiaie+aneed & &160aeyoeliind 66ieédee a eg-
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YOO, ofi 162, a01.3(9), 2022  Oaciata 1a6asial & edeoe+aneed yasaiey a 4a0iasiné iseiani 1é iadee
I6eiane 0aéeed 11400 a&éyoll ia 814 6acgiaial ia- 2. AAOIABDIAR TBEIANIAR TAAEU
daoiaa (Ol), a fieo+aa iieitatd fenoal, efidotaa- ITOONA N Q=4
bued a faiidiaiii Atfiolyiee Ol 1adaial diaa [10]. e
[a fidaaeeecedopush Bl &iAAIe0in0 Beiandé _ 16€aaadi caafiu 6idioeediaes aasiadiié fioai-
o=} ééé.é\gébé‘ Ol aoisial d7aa i idelaiaiedi aaooiié ioeiafité iiaage lioona n +enéli ANnoly-
oaidaoe+anéees iaoiata adel 6éacail & a idaaaiaé lee nieia Nq,ff entieucoal ,bA acy '\'Ae[“i'fyff?':
534104 [11]. A&y eco+aiey yoiat fied+ay 6idial ila- eial 6yaa 1ataéoia e yaeaiee a oeceéa éliaainedi-
5iaeo itadéi loona. N Taiié foiaiia, yoi naycail aaiiod fdaa. A dafifiiacdeaadiié iaie iiadee ise-
A 0&l, +0f & lladee 11oona faaspaadony Of 14541 iafe oanivaaaéain éailie+~anéei fitiian [4]. loé
af o142 ide q > 4, & Of aoisiAl 5iaa ide q6 4 iThodtaiee 0aéié itadée iatadiaeil eidou a aead
N ad6aié fioialit iadéi ioofa yaeyaony oaidaoe- neaaoE)uea intaaliinoe.
+afiéel eifiodoiaion, BeiIaiyaitl aey eco-aiey 1. A 6cead éaaadaoiié dagvioée daiiiieieeai
oe8IE1AT BEANNA VasAieé A 68ceed aliadinestaai- fieid S, éioieta i1aco ioéaioediaaouny a 4-6
i06 nd&A [12]. 1+4aeail, +01 6agaoi+iay Nodoeosda feliaode+ilo iaidadeaieyd aeiadoaodayada a ioi-
aaiiié iiadee ecliiooia iiiaei oaéei fefoaiai fodaificda daciadiiioe q 1, oaé +of 6ael lace-
éaé: nefenoné 1aaiaoee, aydiaace, ieaice aeaéial a0 épadie aadly iaidadeaieyie fieila daail
aaeey, nadaoisiaiayned icaiee e 0.4. [13). EdNia of- (Al. defi. 1). laiadiecila ideiane dafidaaaeail
aft, 1eaacao 10idoeol, +oi 6aciata iddasiad a naasos- féo+aéil & oeénediaail ia dacée+ild 6¢eéad da-
1030806840 fi aafidaediaaiitie aiaisiaiie fiei- gaocee (quenched disordey
yie (2 2) 2H/Ni (111) ia 11aas6iiioe ieéaey
Ni (111) fiefGaapony éeaniii ieaadnasuiinoe +e- = "
foté itadee Toofa A q=4 [14] q D D
Oaéei 1adaci ia 11a&eyo Toofa iieell id1aé-
deou TTaaiiinoe aeeyiey iseianaé ia Ol e 1ida-
aaeeol ed olel 10e daaéecacee éfiedaoital of- D D )
aa oOaciaiai iaoadiaa. A fifloadonoaee i édeoade-
ai Oaddena [6] a eo6+ad aao6iasits iiadeaé 1ioo-
fia ig = 3 éeé q = 4 ideiane aléaeil Maceyou ) )
e fa &0 édeoe+aneéia ifadaaied, oaé éaé aey yoed @ N N
iladedé =1=3e =2=3ii10ad0MN0aaiii. A daai-
04 [15] aéy ~ao0oadéiiiiiaioiié ( q=4) noaiaado-
e, aallo] aey addoeihie Mades onaioe &t 4 4 4
O0aiooavee ideianaé n =0:1 (A=1 p) adéi iéaca-
i, +0f 88e0e+anéla ifadaaiea yoié iiadée 1adas-
daaony iacia+eoaeuino ageyiep neaarar aaniioya-
éa, ddaeéciaaiilal a aeaa iaiaaieoido ioeianaé. e A e m s r s ra s K s K AS8 ot o % e s s
A disel aB&1y 46y ia4ee IOORAR  q=4 & 8e0AdA00- ben. 1. A4oiadiay noaiaasoiay ioeiafiay iiaaéu lioona
58 i5a808-ANES 1A SIAPORY NARARIRY 1 0TI, BA6 Ade- fi +efién finofyieé fiéia q=4 ia éadaadaciié 6adgadoéa
yao aiidileediiné aaniidyaié ia 6aciada iddasiad, 8 xm aer XA A 8o n A HAAN A mAiA KA
N B AR ANAAA L BMANG A SN LI A0 XM iifa a o 2. Yiadaey nayce lasedd aaoly océaié daaia
e aai éoéoé+aféia aaaaiea, 6iéadaonaéuia éé i- . Qo n Arn iimemcr e A XA M A~
AND AXAND:SMANS ArufAmA (9 ~ixg . 0.0r~ i gcs i6gp, afée fiie iadiayony a oacild Aifoiyieyd
ala éoeoe+anééa eiaaéna. la fioadagail cia+aiey (4ACBAcESSTT, A 6ABEG SIAIN) cde A, ARee &
édeoe+anéed 04aiiadandd e ia atyaeain 1itaaii- aagoageesl a caceo Slalll) ese &, ane
A A Acitacs A8 iAXci AN T3 28 XAk ATAYA LS MANS A oy a0 & 1aill 6céa iadiaéony iaiadieoidé ao,
fioé aeéeyiey aaniidyaéa ia oadiiaeiaie+afnééa ia-  xxAc O A A A8 AEAAZLNAS A o cxmnls
S A XA NN ARG ANA [ANAEIASImAL ann A e daaia J, afiéé acaeiiaaenioaopuéa 6¢ed iadiayo-
0aiaool 0aééa éaé jaiaadie+aiiinou  m, aifioéei- A A A ANA NN ARl xS o Amo xypo
CARE N 8 XA = A 8eingy A AN iy a 1aeiaéiand ninoiyieyd (iiyou sea, ana o6aail,
+eainol |, yiadaey E, oaiéiaiéinou C é €o6ioeyiol A ANAAK 338
Adiagda Ul & V. a éaéed eiaiin)
L L ) z O AAY S AN AN ANAZOIIAN N O £ NN A XAN AR O ~AN £
N 6+aoll yoed ihiaaiiinoaé ieédinéiie+anéee
A nayce i yoei Tiiifaiié 6aeup ianoiyuaé daai- aaieeuoiieai 0aéié nenoaia ileedo 400U, 1daanoaa-
00 yaéyaony eco+aied ageyiey idiadieoiad iseia- 8ai & aeaa [13]
fidé fa daciata 1adasdiat & éseoe+anéia ifadaaiea X
P Y P A A RN J
a oajaadofié aaolaoe -aonoaceiiiaiofie H= S ) (8:§) S=1:234 @)
aaee lioofa ia éaaadaoiié dagaoéa 2
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AYOO, ofi 162, a0i.3(9), 2022  Oaciana i&0asial & édeoe+anéed yacaiey a 4adiaaiié iveiani 1é iladee
N max
me= S+ N ° ! ; (5)
q 1 1.0t
C =(NK?) hJ? h Ui?; (6)
0.8F
=(NK) hm2i h mgi?; )
438K = jJj=kg T, Nmax = max[N1;N2; N3;N4], N; 0.6
+efél fieifa a fifolyiee i q=i, N = p L? g
+efél 1adieoilo 6¢ela, 6aeiata netaée faicia+apo 0.4r
oadiiaeiaie+anéia ondaaidied, éaaadacita néfa-
ée icia+apo ondaaiaied it iveianiti &liceadda- 0.2r
oeyi
ia aefi. 2 & 3 164aM0AAEAIN 6202804804 caderie- 0.0t
iifioe iaiaaie+aiiinoe aey ~énoié ( p =1:00) e dag-
4aaeaiiié ( p = 0:80) i1adeaé Tioona 10 0aiiddansd-
a0 fAffoadonoaaiil. Cadnu e aaeda ia anad oendiéad
MAa8agiiiolu aaiitd & 19aalgado dacidsdia fel- Péfi. 3. OAIT1Adao6diay caaefeiifiou faiaaie+aiiinoe  me
aiena, efileticoaits aey Miodiaiey a0a6eéia. Eaé aéy dachaacaiiié liaaee foofa ive éiivaiodacee fiie-
aeail éc yoed 6efoiéia, aey anao 8anniiodaiits fe- ila 8=0:80
fiodl iadepaadony ifadaaied 6adaéoadiia aey dacl-
aiai 1ddadiaa aoisiai éiaa iadaial & aoiaial oiaa foadonoadiii. Neaaoao io-
idoeou, +0of ideidiaied ecioeyiota Aeiadda icai-
&Y340 0aéeed 01dial idaadeeou dia 6aciaiai iadadi-
' ; - - 4a a fenodia. Oaciana iadasian aoisial 6iaa 6adaeé-
L | 0adecopony nedadpueie Toee+eodaeditie TMTaai-
0sl \r | iinoyie [22]: ondaaiaiiay aaee+éia V. (T;p) Hoda-
1 ieony & odeaeasuiiio gia+aiep VvV iiaeanit adsa-
s 06r L=10 %. 1 GEéiéb
o4t o B - VL(Tip =V +bL % (10)
o2 T Rn, | O L o ). AV = 223, & eoe
=10 % Lt ada oaiiadaoddiié caaeneiifioe éoiéeyioia Aei-
0.0} s-4-4-4-3-33-008 aada U (T;p) a édeoe+anéié iaganoe eiapo +aoéi
0.0 05 10 15 20 atodasediiop oi+eo 1adana+aiey. Oéacaiina ifitaai-
ke T/ iifioe aey eoiveyiota Agiadda +a0aadoiai iayaéa
VL(T;p) & UL(T;p) idiadiiifiodesiaaia ia den. 4
o e ks sk Krre x A e ar aexmin B s ¢ 5 filoadonoadiii agy Ol itadée Moofa fi q=4
beén. 2. Oaiiadadoodiay cadeneiinou iaiadie+aiiifioe me e A AN KA NRL KO O NAR XA AN AN NANN NN LA N LA
aey +efolé itadee foofa ide &fibaiodasee Aieia la eaaadaofie 6agaoed e iofivofioaee 1030eoodi-
5=1:00 al 4afnioyaéa p = 1:00. Aiagiae+iay éaooeia ia-
aepaaaony e ioé aidnaieé idiadieoilar aaniioyaéa
Aey aiaseca 52526048 O faeaiead yooseosa-  Slidaiodadede fi = 0:2, =1 p (il. 6éf. 6 & 7)
iti 14oian QaaéAﬁéiaTﬁaé ﬁé'y jaota é"lééyl'_ laoiaeéa T|'6aaaéaiéy dlaa 63(}?@?&? '|'a6a6T§ia y0éi
ota Aiadsa +40a380141 Mayaea [21] 1a0tali Masiail fiefaia a 63'TC)3_(~)A[_23 25]. Neaao-
a0 10idoeoul, +of 0aitddacdda Ol T, = 0:912(2) ii-
wrpe1 JE @ SOdiay aey <ene e nencaln oe p=10
’ 3HE2i ainoaoi+i1 6idlel fAfasancaony fi aiageoce+anéei
e ?i°‘+kéiTé°i '|“éc’>1+é|'im Aaeénoaaii [12] i1 6idi6-
U (T;p) =1 3h’n2F' : 9) éa ~&- :m(TPT)ZO 9102:::
Fl Agy anac sanniiodaiind nenoai, a éioidad ia-
833E vyiddaey, & mg iaiadie+aiiinod nenoaia aepaadony Ol aoisial 814a, jaie ia iiifad oaisee
fi éeidéili daciaaii L. AGdasediey (8) & (9) iig- glia+il-0aciasinal neaéeeida (EPN) danfi+eotaa-
aiéypo Tidaadéeol 04iiadaodds oagiaial 1adadi- eenl foaoe+aneed eseoe+aneed eiadéna (EE) iaiaa-
aa T(p) i aléugié oi+iifioup a dagiats 1adadiaad ie+aififioe , ainideei+eaiioe e odieiaiéinoe
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Pefi. 4. OAliaca00diay caaensiifou esiseyiora Aeiadoa
VL (T) &gy aaciasiié iaaee foona i ~efiél mnoiyies
fieia q=4

Peéf. 5. OAli&daoodiay caaefneiifion &siceyioia Aeiadda
UL (T) aey aadiasiié iiaaee foona i +enéli Atnotyieé
fiieia q=4

m L ° (11)
L - (12)
Aey aiisieneiasee 0aiiada06ai1é caaeneiinoe
dAiETAIEIOe 10 L 836 152AET efitelcOpORy 406-
564 a00azeaiey [20], Aideias,
Cmax(L)= Cmax(L=1) AL :  (13)
BAAA 188101006 E1y668684I10

Vi(T.p)

0.666 -

0.660 | \

0.6600- V 80

> e 120

| —=— 160

0.6534 e | P=0.80
0.654 | R

0.000 0005 | , 0010
kg T/JI

pen. 6. OAiiadadsdiay cadefieiinol eciseyiota Agiadda

VL (T) a&y aaoiasiié iiaaee foofa i +enél

pefi. 7. OAiIAsa06diay caaehie
UL (T) aéy aaciadiié itagee foofia
&

i Aifoiyieé

fileida q=4 i6é 6 =0:80

U(T, p)
0.66

0.55

0.44

0.33

052 056 0.60

0
fileia q=4 io

0.68
kg T/

0.64

— 1= .

Vo = LY gy, ; (14)

daagy, faéioisay iinoiyiiay, a a éa+anoda  V, ii-

0 adnooiaou:
hmiEi

Vi — hEi; (i=1;23): 15
= T ( y s

Neo+ae 1aaieoiis fenodi, edeoe+anald 1adaa-

8101600 11aedo Tiefdaaouny aadiasdidie 1iaa-
e Ecéida eee loona i q = 4 ioiiiyony é ias-
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Oasel Tadacli, aiandied aafiioyaea a aead
8124180106 15&1aMi&é A fieiiach 3agaoi+iop fe-
0416, Tiéftaadiop ~A005456NMiaioNé itadsip
fioofa, ieataes é caidoiio ecididiep e3e0e+4-
fieed eiadeiia a floagonoace i ede0asedi Oadde-
fia [6]. Ol 14 14184 46y AT6&4 AINOTA&dITAT 10440
ia ATiaIA 1 MAi4 eeafifa 6ieaadnasUInoe a 440145
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A. E. 1650acada, A. A. Aaaada, A B. Aoadaa, 1. A. laaniaaia /YOO, of 162, ali. 3(9), 2022

Pef. 8. Caaenelifol aiadie+4ifiAde  m (a), alfideei~eaiioe  (b), o&islaien

1a811é dacaaacaiiié iiaaee foona i q=4 70 €eiaéits daciasi

08¢ C (c) & iadaiaoda V,(d) a8y 4a6-
fefiodln L ise T=T.

Oadeesa. Eaeoe+aneed eiadena +efoié & ideianié +4005aoeniaiaioi  1é itadee foona

807 p ke Te=J 1= = = S
1 _
Oioey, [13] | 100 | In(l+ "4 | 23 | 32 | 23 | w6 | wa | w2 | us | 1.999
= 0:0102
Tiioa-Eagei
(age 100 | 0912(2) | 0.65(1) | 1.54(1) | 0.64(1) | 1.02(1) | 150(2) | 0.05(2) [ 0.07(1) | 1760
aaiiod)

1.00 0.912(2) | 0.66(1) | 1.52(1) | 0.66(1) | 1.16(1) | 1.75(1) | 0.08(1) | 0.13(1) | 1.980
0.95 0.78(1) 0.67(1) | 1.491) | 0.67(1) | 1.17(1) | 1.74(1) | 0.09(1) | 0.13(1) | 2.020
0.80 0.63(2) 1.04(2) | 0.96(2) | 0.06(2) | 1.65(2) | 1.59(2) | 0.15(2) | 0.14(2) | 2.010

A e Q

YERiaseiain,

14] 1.03(8) 1.68(15) 0.13(2)

eid+aied. Caacai+éié 10ia+ailt aaiiia dac 6+aoa &iaadesdie+an
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